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Verf ahren zur Warme- und Kalteversorgting eines Raumes VLxid GebSudes 
mit einer Mehrzahl von Ratimen 

Die Erfindung betxifft zunachst ein Verfahren zxir warme- xmd/oder kaltema- 
fiigen und gegebenenf alls f euchtigkeitsmSfiigen Konditionierung von Raumluft 
eines Gebauderaixmes, wobei Zuluft in den Gebauderaum strOmt und Abluft 
aus dem Gebauderaum herausgeftihrt wird und - vorzugsweise - vor Einstr5- 
men der Zulxift in den Gebauderaum tmd nach Abzug der Abluft aus dem Ge- 
bauderaum zwischen der Zu- und Abluft ein sensibler oder rekuperativer 
Warmetausch durchgefiihrt wird. 

Derartige Verfahren zur warmemafiigen (wie nachstehend kurz die warmema- 
fiige Oder kaltemafiige Konditionierung angesprochen wird) Konditionierung 
von Gebauderaumen sind in den verschiedensten Ausgestaltungen bekannt. Es 
ist auch bekannt, die warmemafiige Konditionierung eines Gebauderaumes 
durch LatentwarmespeicherkOrper zu unterstutzen (vgl. EP 0 791 163 Bl). Wei- 
ter gibt es auch bereits seit langem das Bestreben^ die erf orderliche Warmezu- 
fuhr zu einem Raum durch gesonderte Heizmittel soweit wie mSglich herabzu- 
setzen. Dies durch Ruckgewirmung von in der Abluft enthaltener sensibler 
und/ Oder latenter Warme und Obertragung dieser Warme auf die Zulxift Wei- 
ter ist es auch fiir sich bereits bekannt, gesonderte Warmequellen in einem 
Raum, wie etwa die Ktihlimg von Geraten der Datenverarbeitung oder die 
Warmeabgabe von Personen in dem Raxim, im Hinblick auf eine Senkung der 
von aufien zuzufOhrenden Warme zu nutzen. 

Allgemein strebt eine Raumluft-Konditionierimg an, ein gesundes Raumluft- 
klima zu erreichen im Hinblick auf eine Frischluftversorgung wie auch im Hin- 
blick auf eine warmemafiige Konditioniertmg. Zudem wird oft auch noch eine 
f euchtemaiSige Konditionierimg angestrebt. 
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Auf diesem Hintergrund beschaftigt sich die Erfindimg zunachst mit der Ataf- 
gabe, ein geeignetes Verfahren zur warmemajgigen und/oder kSltemaCigen 
Konditionierung der Raumlxift eines Gebauderaiimes anzugeben. Im Weiteren 
ist es auch Atif gabe der Erfindxmg, einen insbesondere hierfOr geeigneten La- 
tentwarmespeicher und eine besonders geeignete Anordnung von LatentwSr- 
mespeicherkSrpem in einem GebSuderaum anzugeben. 

Hinsichtlich der Konditioniening eines GebSuderatimes ist ztinachst und im 
Wesentlichen bei dem Gegenstand des Anspruches 1 darauf abgestellt, dass 
eine eine gesonderte Zuluftstr6mung ausbildende Zuluft-Ftihrung vorgesehen 
ist vnd dass die Rauirduft durch Anordnung von Latentwarmespeicherkdrpem 
in dem Zuluftstrom oder in einer durch den Zuluftstrom und/oder die Latent- 
warmespeicherkSrper induzierten SekundSrstrSmung in ihrem WMrmegehalt 
verSndert wird, Im Einzelnen ist vorgesehen, dass die LatentwSrmespeicher- 
k5rper in die Konditionierung der Raumluft bei einem System, das jedenfalls 
iiber eine definierte Zultif tstrdmung verfUgt, jeweils bezogen auf einen GebSu- 
deraum eines ggf . grSfieren Komplexes, integrierend einbezogen werden. Sie 
sind wesentlicher Bestandteil der gewiinschten Raumluft-Konditionierung. Die 
der Raumluft auf geprSgte LuftstrSmung (jedenfalls durch die definierte Luft- 
luftstrSmung) trSgt wesentlich zu einer effektiven Nutzung der LatentwSrme- 
speicherkerper bei, da hierdurch stSndig hShere Warmetibergangszahlen an 
den Latentwarmespeicherkorpem erreicht werden, als auf grund natttrlicher 
Konvektion im Raum sich einstellen wiirden. 

Altemativ oder ggf. auch ergSnzend (in welchem Fall in dem Gebauderaum 
zwar auch LatentwarmespeicherkOrper angeordnet sind, aber nicht so viel bzw. 
nicht mit einem solchen Voluxnen, dass sie alleine fur die Raumlusticonditionie- 
rung ausreichend waren)ist auch vorgesehen, dass die Zuluft vor EinstrOmen in 
den Gebauderaum mittels aufierhalb des GebSuderaumes angeordneter La- 
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tentwarmespeicherk5rper konditioniert wird. Ein solches Verfahren erOffeiet 
die MSglichkeit, eine konzentrierte Konditioniemng von Luft, die spater als 
Zuluf t fiir einen Gebauderaum genutzt wird, in einem gesonderten Bereich des 
GeMudes vorzunehmen. Insof em ist es audi bevorzugt, dass fOr die Konditio- 
nierung der Zuluft eine Vielzahl von Gebauderatunen, beispielsweise fiir die 
GebauderSume eines Stockwerkes eines mehrstOckigen (Btiro-) Gebaudes, eine 
Vielzahl von LatentwarmespeicherkOrpem in einem gesonderten Konditionie- 
rxmgsraum angeordnet sind. Diese alternative Vorgehensweise hat auch den 
Vorteil, dass die (spatere) Zuluft des Gebauderaumes an den aufierhalb des Ge- 
bauderaumes angeordneten Latentwarmespeicherkorpem mit sehr hohen Luft- 
geschwindigkeiten, die in einem Gebauderaum aus BehagUchkeitsgrOnden bei- 
spielsw^eise nicht mOglich waren, vorbei geffihrt werden kann. Somit kOnnen 
dort relativ hohe Warmetibergangskoeffizienten erreicht werden. Auch lafit 
sich die Wartung und ein eventueller Austausch von einzelnen Latentwarme- 
speicherkorpem aufierhalb eines (biiromafiig) genutzten Gebauderaumes ohne 
grofiere Behinderimgen durchftihren. Der Konditionierungsraum kann insbe- 
sondere ein ansonsten tiblicher Raimi des Gebaudes sein, eines bestimmten 
Stockwerkes des Gebaudes der beispielsweise bis auf die Belassung von erf or- 
derlichen Zugangswegen mit LatentwarmespeicherkOrpem gefOllt ist Es kaim 
sich insbesondere auch um einen Innenraum handeln, der keine Fenster nach 
aufien aufweist und aus diesen Griinden oftmals ohnehin weniger Nutzwert 
hat. 

Fiir die Erfindxmg ist auch wesentlich, dass die warmemafiige und gegebenen- 
f alls auch f euchtigkeitsmafiige Konditioniertmg ausschliefilich diirch die hier 
beschriebenen MaiSnahmen sichergestellt werden kann. Gnmdsatzlich durch 
die Verf ahrensweise, wie sie im Anspruch 1 oder Anspmch 2 dargestellt ist. 
Hierbei kann zusatzlich insbesondere eine angepasste Fassadengestaltung we- 
sentiich sein. Die Transmission (Warme/Kalte) der Fassade, im Sommer bzw. 
Winter, ist bevorzugt sehr gering eingestellt. Dartiber hinaus sind bevorzugt 
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hinsichtiich der Sonnen- oder Diffusstrahliing besondere Vorkehnmgen getrof- 
fen. Dieses trifft auch avif das alternative Konzept zu, werm auch nicht unbe- 
dingt auf die Nutzxmg eines Raumes ohne Atifienfenster, was aber auch nur 
eine der Moglichkeiten ist. So soli ein passiver Solarenergie-Gewinn im Winter 
sehr hoch sein. Im Sommer aber mOglichst gering. WShrend die Transmission 
durch die Wandkonstruktion, insbesondere die WarmedSmmtrng, beeinflusst 
werden kann, kann der Solarenergie-Gewinn bspw. durch Abdeckting bzw. 
Beschattung im Sommer und mOglichst freiem Strahlungsdurchgang im Winter 
beeinflusst werden. Die genannten Latentwarmespeicherkdrper sind bevorzugt 
als plattenartige Kassetten ausgebildet. Jedenf alls besitzen sie im Vergleich zu 
ihrer Dicke relativ grofie, zur Warmeftbertragung geeignete Seitenflachen. Die 
Erstreckung der Seitenflachen, jedenf alls in einer bevorzugten Erstreckungs- 
richtimg, betragt bevorzugt das 10- bis 100-fache der Dicke des (jeweiligen) La- 
tentwarmespeicherkdrpers, Hierbei kann die Erstreckung auch durch die Zu- 
sammensetzung mehrerer plattenf 5rmiger LatentwarmespeicherkSrper erreicht 
sein. 

Die Latentwarmespeicherkdrper erbringen einerseits die gef orderte Warme- 
bzw. Kaiteleistung. Andererseits aber auch die Speicherf ahigkeit ziur OberbrGk- 
kimg von Unterbrechtmgen im normalen Nutzungsbetrieb eines GebSuderau- 
mes, bspw. am Wochenende. 

Letztlich ist es das Ziel der Erfindung, in ganz bevorzugten Ausgestaltunger\, 
ein autarkes, energetisch mOglichst nicht auf Fremdenergie angewiesenes Sy- 
stem, das zudem insbesondere im Unterhalt kostengttnstig ist, zur Konditionie- 
rung von RatmUuft bereitzustellen. 

Besondere Bedeutung kommt auch der in den LatentwarmespeicherkOrpem 
durch das LatentwSrmespeichermaterial vorgegebenen Phasenwechseltempera- 
tur zu. Um, wie bevorzugt im Rahmen der Erfindung vorgesehen, dieselben in 
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einem Gebauderaum oder aulSerhalb eines GebSuderaumes bzw. in einem 
Konditionierungsraum installierten LatentwarmespeicherkOrper sowohl ztir 
kiihlenden wie auch zur warmenden Konditioniertmg der Raumluft verwen- 
den zu konnen, ist es wesentUch, dass sich die Phasenwechseltemperatur inner- 
halb der Temperatur-Behaglichkeitsbandbreite bewegt. Im allgemeinen liegt 
diese fttr den Menschen zwischen 20 und 26°C. Wahrend im Soimner, auf grund 
leichterer Bekleidung etwa, eine hOhere Temperatur, nSmHch bis hin zu 26°Q 
behaglich empfunden wird, liegt die untere Grenze im Winter etwa bei 20°C. 
Entsprechend ist es bevorzugt, dass die LatentwarmespeicherkSrper eine Pha- 
senwecheltemperatur bspw. bei 21, 21,5 oder 22°C atifweisen. Sie kann aber 
auch bei 23, 24, 25 oder gar 26°C (bzw. Zwischenwerten) Uegen. Hierbei ist es 
auch mOg;iich, dass in dem Raum LatentwSrmespeicherkerper mit unterschied- 
lichen Phasenwechseltemperaturen angeordnet sind, welche jedoch sich jeweils 
mOgUchst in der angegebenen Bandbreite befinden. Gerade bei der alternativen 
Verfahrensweise, bei welcher die LatentwarmespeicherkSrper jedenfalls nicht 
in dem von Menschen zur tibUchen Arbeit benutzen Gebauderaum angeordnet 
sind, k5nnen auch LatentwarmespeicherkOrper mit wesentlich ober - bzw. un- 
terhalb der genannten Behaglichkeitstemperaturbreite angesiedelten Phasen- 
wechseltemperatur des Latentwarmespeichermaterials vorgesehen sein, da 
durch die LuftfQhnmg eine Mischtemperatur erreicht werden kann. 

In einer ganz bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist auch wesentHch, 
dass das Innenklima vom Aufienklima, also dem Klima aufierhalb des Gebau- 
des, praktisch vollstandig entkoppelt ist. Die Temperaturfiihrung muss in die- 
sem Zusammenhang so sein, dass ein standiger Ktihlbetrieb gegeben ist. Im 
Einzehien ist dies weiter unten noch naher erlautert. 



Wesentlich fOr das hier beschriebene System, f okussiert auf die Anordnung der 
Latentwarmespeicherkerper (zumindest teilweise) in dem Gebauderaum selbst, 
ist auch der Strahlungswarmeaustausch, der sich mit derartigen Hementen er- 
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gibt. Die Wande und dec Boden werden unmittelbar auch im Strahlungswar- 
meaustausch mit den bevorzugt deckenseitig angeordneten Latentwarmespei- 
cherkOrpem erwarmt und sorgen so auch auf diese Weise fOr ein als angenehm 
empfundenes Raumklima. Ztunal die Strahlungstemperatur der LateniwS- 
remspeicherkSrper, wie angegeben, ohnehin sich im Temperatur- 
Behaglichkeitsbereich befindet Der Strahlungswarmeaustausch kaiin auch 
durch eine vorzugsweise metallische Zwischendecke gegeben sein, die ihrer- 
seits von den dariiber angeordneten LatentwarmespeicherkSrpern konvektiv 
und/ Oder durch Strahlung auf eine der Phasenwechseltemperato der Latent- 
warmespeicherkfirper angenSherte Temperatur erwarmt wird. 

Von Bedeutung ist in diesem Zusaminenhang auch, dass die strahlende Flache 
(bspw. LatentwarmespeicherkOrper oder Zwischendecke) einen Anteil an der 
verbleibenden Raumflache von mehr als 10%, bevorzugt mehr als 15%, axaf- 
weist. Man kann dieses Verhaltnis auch allein auf die Bodenflache eines Ge- 
bauderaumes beziehen. Dann liegt der Anteil bevorzugt bei mehr als 60, weiter 
bevorzugt bei mehr als 70%. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist es zunachst vorteilhaft tind geeignet, die 
Zu- bzw. Abluf t mittels der LatentwarmespeicherkOrper in ihrem Warmegehalt 
innerhalb des Raumes zu verandern. Dies dadurch, dass die Zu- bzw. Abluft 
unmittelbar tiber die LatentwarmespeicherkSrper strfimungsmafiig gefOhrt 
wird und/ Oder dass durch die Zu- bzw. Abltift induzierte SektmdarstrOmim- 
gen mit der Zu- bzw. Abluft vermischt werden und so sich eine entsprechende 
Mischtemperatur in dem Zu- bzw. Abluf tstrom ergibt, bevor diese sich im 
Ratun verteilt oder aus dem Raum herausgeftihrt wird. Hierbei ist auch vorteil- 
haft, dass die LatentwarmespeicherkOrper der Decke des Raumes zugeordnet 
sind. Sie kSnnen insbesondere vorteilhaft oberhalb einer als Ixiftdtirchlassige 
Sichtdecke ausgebildeten Zwischendecke (Sichtdecke) angeordnet sein. Als 
Sichtdecke k5nnen bekannte Deckensysteme, etwa auf Basis von Lochmetall 
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Oder Rippenstreckmetall, Verwendung finden. Wesentlich ist, dass zwischen 
der Raumltift und den Latentwarmespeicherk6rpern, die sich bevorzugt ober- 
halb der Sichtdecke befinden, ein thermischer Energieaustausch mOglich ist, 

Soweit in einem GebSuderaum selbst keine LatentwarmespeicharkOrper ange- 
ordnet sind, ist gleichwohl vorteilhaft die genaraite Sichtdecke vorgesehen. 

Wenn man bei einer ersten Betrachtung von einem geladenen Latentwarme- 
speicherkSrper ausgeht, d.h. dass am Beispiel eines paraffinbasierten Latent- 
warmespeicherkSrpers die Phasenwechseltemperatur im gesamten Latentwar- 
mespeicherkdrper tiberschritten ist, erfolgt, bei einer Raximluft, die eine gerin- 
gere Temperatur atifweist eine Entladung der Latentwarmespeicherk5rper. In 
der Umgebimg ddr LatentwarmespeicherkGrper wird die Luft auf gewSrmt tmd 
durch eine in einem GebSuderaum immer gegebene, aber durch die Latent- 
warmekorper-Zuordnxmg und die Zultif tstrOmung (ggf . auch Abluftstrfimxmg) 
entsprechend verstSrkte freie RaximstrSmung verteUt. Somit steigt die Tempe- 
ratur in dem GebSuderaum auf die gewtinschte Temperatur an, in der Kegel 
eben auf eine Temperatur in der Nahe der Phasenwechseltranperatur der La- 
tentwarmespeicherkOrper. Dies kann noch untersttttzt bzw. feinreguliert wer- 
den durch eine Zuliiftmengenregulierung (Volumenstrom) und/oder die Tem- 
peratur der Zuluft. In Phasen, in welchen die Latentwarmespeicherkdrper eine 
gegenttber der Raumluft niedrigere Temperatur aufweiseh, wird an den La- 
tentwarmespeicherkSrpem Kaltluft generiert, die absinkt tmd entsprechend 
eine Luftzirkulation in dem Gebauderaum (mit) hervorruft oder verstarkt. 

Die Latentwarmespeicherkdrper, in einer der beschriebenen AusfQhrungsf or- 
men, sind nicht nur im Hinblick auf die Ratunluftkonditionierung vorteilhaft. 
Sie haben auch vorteilhafte Auswirkimgen auf die Akustik bzw. den Schallpe- 
gel in einem Raum und kOnnen, wie weiter imten noch im Einzelnen ausge- 
ffihrt, auch zur Feuchtekonditionierimg beitragen. Unter anderem kann das 
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gesamte so auf gebaute Deckensystem auch dadurch an die Anf orderung der 
RatHnakustik angepasst sein, dass einseitig an den LatentwarmespeicherkSr- 
pem Oder gesondert hiervon, gehaltert etwa an der Sichtdecke, Schaumstoffla- 
gen vorgesehen sind. Insbesondere solche aus offenporigem Schaumstoff. 



Grundsatzlich lassen sich derartige LatentwarmespeicherkOrper dann auch 
durch sonstige EnergiequeUen, etwa elektrische Beheizung, wieder laden. Im 
Rahmen der Erfindung ist es jedoch bevorzugt, dass auch die Beladung der La- 
tentwarmespeicherkorper durch die Raumluft und/oder den Gebauderaum, 
namlich die Wande des Gebauderaumes - vermittels Strahlung etwa - selbst 
erf olgt. Dies kann etwa in Zeiten, in denen der Gebauderaum nicht genutzt 
wird, dadurch erf olgen, dass die Raumlufttemperatur deutUch tiber die Pha- 
senwechseltemperatur der LatentwarmespeicherkOrper angehoben wird und so 
tiber einen langeren Zeitraum, bspw. wahrend der Nacht, eine Aufladung der 
LatentwarmespeicherkOrper vorgenommen wird. Etwa in Gebauderaumen, in 
denen ohnehin WarmequeUen vorhanden sind, etwa Ltiftungen von EDV- 
Systemen, kann in einem Zeitabschnitt, in dem der Gebauderaum nicht benutzt 
wird und etwa durch Jalousien auch der Warmeverlust nach aufien stark ge- 
bremst ist, durch einfachen Umluftbetrieb eine solche Anhebung der Raumluft- 
temperatur erfolgen, dass der vorgenannte gewtinschte Effekt erzielt wird. 

Im Hinblick auf die angestrebte optimale Auslegung, bei welcher kontinuierlich 
eine Ktihlung der Raumluft erf olgt, ist auch angestrebt, dass keine sonstigen 
EnergiequeUen erf orderUch sind. FaUs sie doch erforderHch sind, werden sie 
allenf alls tagstiber - zur Ktihitmg - zum Einsatz kommen. 

Die so hervorgerufene Zirkulation (SekundarstrSmung) ist auch besonders 
wichtig zum Warmetausch der Raumluft mit den LatentwarmespeicherkOr- 
pern. Wenn etwa die Zuluf t in der Menge eines zweifachen Luftaustausches pro 
Zeiteinheit (pro Stunde) zustrSmt, kann mittels der SekundarstrOmungen ein 
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StrOmungsef f ekt an den Latentwarmespeicherk5rpem erzielt werden - und dies 
ist bevorzugt angestrebt - der einem bis zu funffachen Luftwechsel entspricht. 
Weiter bevorzugt ist der Luftatistatisch im Bereich des 1,5 bis 5-f achen, insbe- 
sondere 2,5-, 3-, 3,5-, 4-fachen iind der StrSmungseffekt an den Latentwarme- 
speicherkOrpem entsprechend. 

Durch die LatentwarmespeicherkOrper generierte Kaltliift (im Vergleich zur 
Warmluft) kann insbesondere auch wahrend eines Sommerbetriebes vorteilhaft 
ausgenutzt werden. Die LatentwarmespeicherkOrper dienen dann - bevorzugt 
bei unveranderter Einstellung hinsichtlich der Phasenwecheltemperatur gegen- 
liber einem Winterbetrieb - als Ktihltingselemente. 

Weiter ist es bevorzugt, dass eine Be- bzw. Entladung der Latentwflrmespei- 
cherkorper durch die Zu- bzw. Abluft durch Ausnutzung entgegengesetzter 
Belastungsfalle vorgenommen wird. Entgegengesetzte Belastungfalle kSnnen 
etwa durch Tag-/Nachtunterschiede gegeben sein. Beispielsweise in der Som- 
merzeit ist tagstiber eine Ktihlung eines Ratimes gewOnscht, wahrend dagegen 
oft, mit Ausnahme einiger weniger Nachte mit sehr hohen Temperaturen, 
nachts eine solche Abktihlting eintritt, dass diese Abktihlung zur - in diesem 
Fall - Entladtmg der Latentwarmespeicherkorper genutzt werden kann. Bei- 
spielsweise wird man dann im Nachtbetrieb die Zuluft ohne Warmetausch mit 
der Abluft in den Raum einf tihren um durch die Absenkung der Raumtempera- 
tur aber auch vnd insbesondere durch das Entlangstr5men oder die induzierten 
Sekimdarstr5me bezuglich der LatentwarmespeicherkOrper diese rasch zu ent- 
laden. Derartige entgegengesetzte Belastungsfalle kOnnen auch durch wahrend 
einer Btirozeit sich im Raum befindliche Personen, die bekanntiich Warme- 
quellen darstellen, und aufierhalb der Btirozeit eben f ehlende Warmequellen 
gegeben sein. Daruber hinaus auch durch nachts (auch) laufende Ktihlaggrega- 
te, deren eigene Warmetauscher auch wieder Warmequellen sind. 
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Insbesondere bei der altemativen Verfahrensweise kann vorteilhaft auch ein 
Konditionierungsraiiin mit Latentwarmespeicherkerpem im Warme- 
Behaglichkeitsbereich (oder auch deutlich dartiber, da auch eine Mischung mit 
ktihlerer Luft vorgenommen werden kann) vorgesehen sein und auch ein Kon- 
ditionierungsraum mit LatentkaltespeicherkOrpem, aus dem dann Ktihlluft zu- 
gemischt oder allein genutzt werden kann. 

Insbesondere ist es bevorzugt, dass die Zu- bzw. Abluft so gefuhrt wird, dass 
ein Zu- bzw, Abluf tstrom eine an den LatentwSrmespeicherplatten entlang- 
strSmende und in den Zu- bzw. Abluftstrom mtindende SekundSrstrOmung 
induziert. In diesem Zusammenhang ist es auch bevorzugt, dass diese Sekim- 
darstrOmungen durch eigene Luftleitelemente in ihrer Intensitat beeinflusst 
sind bzw. werden kSnnen. Diese Luftleitelemente, die geeigneter Weise dann 
als Abgrenzung zu einem Zu- oder Abltiftstrom angeordnet sind, konnen das 
Mafi der in die Zu- bzw. Ablxif t einstrOmenden Sekundarluftmenge beeinflus- 
sen und so zu einer gewtinschten Feinregulienmg der Temperatur der Zu- bzw. 
Abluft, aber auch der SekundarstrOmimg als solche beitragen. 

Beztiglich der LatentwarmespeicherkOrper ist es auch bevorzugt, diese in ihrer 
Leistung (Warme-/Kalteabgabe pro Zeiteinheit) beeinflussen zu konnen. Dies 
bspw. durch in ihrem Abdeckungsgrad veranderbare Abdecktmgen der La- 
tentwarmespeicherkorper, die den LatentwarmespeicherkOrper dem Warme- 
tausch mit der Luf tstrSmtmg (ggf . SektindarstrOmting) mit einer veranderbaren 
Flache aussetzen. Dies kann etwa auch durch Luffleitsysteme als solche erreicht 
werden. 

Auch ist es bevorzugt, dass in der Heizperiode auCerhalb einer Biirozeit ein 
Umluf tbetrieb gef ahren wird, zur Aufheizung der Latentwarmespeicherkarper 
mittels maschinengebundener Warmequellen in dem Raum. Dem liegt die Er- 
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kenntnis zugninde, dass ein Sauerstoffbedarf in dieser Zeit praktisch nicht ge- 
geben ist, also, zumindest zeitweise, axif die Zufuhrxmg von Frischlixft verzich- 
tet werden kann. Auch, dass mitunter zeitweise, was eine Raumluftkonditionie- 
rxing grundsatzlich auch leistet, die Abfuhr von Schadstoffen tind CO2 nicht 
erf orderlich ist 

Weiterhin ist es auch bevorzugt, dass zugleich mit der warmemaiSigen Kondi- 
tionierung der Raumluft eine f euchtigkeitsmaSige Konditionierung vorge- 
nommen wird. Hierzu ist es bevorzugt, in den Weg der strOmenden, ggf . auf- 
Oder absteigenden Raumluft feuchtigkeitsspeichernde Elemente anzuordnen. 
Bevorzugt auch in den Weg der genannten SekundarstrOmungen. Weiter be- 
vorzugt durch umnittelbare Anbindung der f euchtigkeitsspeichemden Ele- 
mente an die genannten Latentwarmespeicherkarper. Derartige Elemente kan- 
nen zum Feuchtigkeitsaustausch etwa Silicagel und/oder Bimsstein und/oder 
Schaumstoff aufweisen oder hieraus bestehen, Weiter kSnnen sie auch durch 
feuchtigkeitsauf nehmende Putze gegeben sein. Diese kdnnen bspw. als Putz- 
schicht auf die AuGenseite eines LatentwSrmespeicherkarpers auf gebracht sein, 

Zusatzlich zu den vorgeschriebenen Mafinahmen ist auch noch das bauphysi- 
kalische Verhalten des GebSuderaumes, vor allem hinsichilich Transmission 
und Infiltration, Verlust/Gewinn von Warme nach/von aufien und die Son- 
neneinstrahlung von Bedeutung. Hier konnen zusatzlich noch entsprechende 
Mafinahmen vorgesehen sein bzw. die erf orderlichen Materialien angepalSt 
ausgesucht sein. Auch ist von Bedeutxmg die (dezentrale) Luf tbehandluungsin- 
stallation. 

Auf grund der Optimierung des bauphysikalischen Verhaltens eines Raumes, 
der raumgebundenen Klimainstallation, einem wesentlichen Einsatz von La- 
tentwarmespeicherkarpem und eventuellen Feuchtigkeitsspeichem und eines 
adiabatischen Ktihlprozesses ist eine autarke Raumklimatisierung realisierbar. 
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Eine zusMtzUche mechardsche (Einsatz von Elektroenergie) Kiihlung xmd/oder 
Heizung ist nicht mehr nOtig. Die nur noch erf orderUchen Ventilatoren kCiinen 
durch Elektrizitat aus gebSudegebundenen Windturbinen oder photovol- 
taischen Sonnenzellen angetrieben warden. 

Insbesondere ist auch von Bedeutung, dass durch die Wahl einer einzigen Pha- 
senwechseltemperatur des Latentwarmespeichermaterials, beispielsweise 21 °Q 
es moglich ist, einen GebSuderatim mit ein tind demselben Phasenwechselma- 
terial zu ktihlen und zu heizen. Es ist nicht einmal erf orderUch, fiir Sommer- 
und Winterbetrieb die LatentwarmespeicherkSrper wegen unterschiedlich er- 
f orderlicher Phasenwechseltemperatur auszutauschen. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein LatentwarmespeicherkOrper, wie er ins- 
besondere bei einem wie vorstehend beschriebenen Verfahren zur Anwendung 
kommen kann. Wesentlich hierbei ist eine innerhalb einer geschlossenen Halte- 
rungsaufienwandung einer Latentwarmespeicher-Kassette angeordnete Viel- 
zahl von LatentwarmespeicherteilkOrpern. Hierbei ist insbesondere an TeilkSr- 
per auf Granulatbasis gedacht. Diese kSnnen so ausgebildet sein, dass sie auf- 
grund von KapiUarwirkung Latentwarmespeichennaterial eingesaugt haben 
und dieses entsprechend darin gef angen ist. Ztar weiteren Erlauterung wird 
etwa auf die WO 00/11424 verwiesen. Der Offenbarungsinhalt vorgenannter 
Druckschrif t wird hiermit vollinhaltlich in die Offenbarung vorliegender An- 
meldung, auch zum Zwecke Merkmale dieser VorverSffentlichung in Ansprii- 
che vorliegender Anmeldung einzubeziehen, mit aufgenommen. 

Bevorzugt ist auch, dass die geschlossene Haltenmgsaufienwandung vollstan- 
dig mit solchen Latentwarmespeicherteilkttrpern gefOUt ist. Wenn die genannte 
granulatartige Struktur oder eine sonstige, im Hinblick auf Nachstehendes ge- 
eignete, Struktur der TeilkSrper gegeben ist, ergibt sich auch, dass die Latent- 
warmeteilkSrper zwischen sich LuftrSume belassen. AndemfaUs muss eine 
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Vorkehrung getroffen sein, etwa durch ein eingelegtes porSses Gitter, dass sol- 
che Luftraume, jedenfalls bevorzugt, gebildet sind, Es hat sich namlich heraus- 
gestellt, dass sich innerhalb des so gebildeten LatentwarmespeicherkOrpers eine 
Eigenzirkulation ausbildet, die unterschiedliche Warmeiibergangskoeffizienten 
und damit tinterschiedliche Eniladung an einzelnen Flachen des Latentwarme- 
speicherkOrpers ausgleicht. Selbst tinter solchen angesprochenen Bedingungen 
ergibt sich dann eine sehr gleichf Ormige Entladung des Latentwarmespeicher- 
k5rpers. 

Die HalteningsauISenwande der Latentwarmespeicherkdrper weisen weiter 
bevorzugt eine dichtungsverschliefibare Offnung aus. Diese ist zum BeftiUen 
und ggf , Herausnehmen der Latentwarmespeicherteilkorper wesentlich. Da- 
durch, dass sie luf tdicht dichtungsverschliefibar ist, ist das Luf tvolumen inner- 
halb des LatentwarmespeicherkOrpers vollkommen getrennt von dem umge- 
benden Luftvolumen. Dies im Hinblick etwa auf die genaimten vorteilhaften im 
Inneren des LatentwarmespeicherkOrpers sich ausbildenden StrSmungen, 

Alternativ zu dem erstgenannten Konzept, innerhalb einer geschlossenen Hal- 
terungsaulSenwandung eine Vielzahl von LatentwarmespeicherteilkSrpern an- 
zuordnen, ist es auch mOglich, innerhalb der geschlossenen HalterungsauCen- 
wandung einen homogenen LatentspeichermatrixkSrper anzuordnen. Bei- 
spielsweise auf einer Gelbasis. Hierbei handelt es sich um ein Latentwarmespei- 
chermaterial wie bspw. Paraffin, aber auch Salz ist mbglich, das ein Verdik- 
kungsmittel enthalt. 

Das Verdickungsmittel kann ein Copolymer wie etwa ein Triblock-, Ra- 
dialblock- und/ oder Multiblock-Copolymer sein, ggf. in Verbindung mit einem 
Diblock-Copolymer. Es kann sich auch nur oder wesentlich um ein Diblock- 
Copolymer handeln. Es kaim auch weiter Olbindemittel enthalten sein. Hierbei 
kann das genannte Verdickungsmittel zu einem so grofien Anteil vorgesehen 
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sein, etwa 30 bis 50% bezogen aiif das eingesetzte Paraffin, dass es die ge- 
wiinschte Konsistenz ergibt. Im Einzelnen wird hierzu auch axif die WO 
02/08353 A2 verwiesen. Der Offenbarungsgehalt dieser vorgenannten Druck- 
sckrift wird hiermit auch voUinhaltlich in die Offenbarung vorliegender An- 
meldung, auch zum Zwecke Merkmale der genannten Druckschrift in Ansprti- 
che vorliegender Anmeldung einzubeziehen, einbezogen. 

Auch kann man ein solches Latentwarmespeichermaterial, bevorzugt innerhalb 
der genannten Kassette in einer Schaumstoffmatrix eines offenporigen Schaum- 
stoff es verteilt angeordnet sein. Der Schaumstof f kann beispielsweise ein Me- 
laminharzschamnstoff sein. Der genannte Latentwarmespeichermatrixk5rper 
kann insbesondere auch Graphit enthalten oder sogar auf Graphitbasis gebildet 
sein. 

Gegenstand der Erfindung ist dariiber hinaus eine Anordnung von Latentwar- 
mespeicherkSrpem in einem Gebauderaum. Hierbei ist von Besonderheit eine 
deckenseitige Anordnting von als HachkOrpern ausgebildeten Latentwarme- 
speicherkOrpem. Bevorzugt sind solche LatentwarmespeicherkOrper oberhalb 
einer luftdurchlSssigen Sichtdecke angeordnet. Auch kOnnen die LatentwArme- 
speicherkarper auf einer Oberseite der Sichtdecke mittels BOckchen oder ver- 
gleichbaren Abstandselementen beabstandet angeordnet sein. Dies, damit sie 
sowohl unter- wie oberseitig frei umstrQmt werden kOnnen. Auch sind die La- 
tentwSrmespeicherkSrper bevorzugt einer Zu- oder AbluftOffhting zugeordnet 
angeordnet. Weiter kOnnen zwei oder mehr LatentwarmespeicherkOrper oder 
Reihen von LatentwarmespeicherkOrpem tibereinander angeordnet sein. Ein 
StrOmungsweg zwischen tibereinander angeordneten Latentwarmespeicher- 
kOrpem kann der ZuluftOffnxmg zugeordnet klappenverschliefibar sein. 

Gegenstand der Erf indxmg ist des Weiteren ein Gebaude mit einer Mehrzahl 
von Raumen, wobei ein Raum tiber eine Zu- tmd Abluftleitung verfttgt welche, 
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bevorzugt atifierhalb des Raumes, tiber einen WMrmetauscher zur Dtirchfuh- 
rung eines sensiblen oder rekuperativen Warmetausches verbtinden sind. 

Derart ausgerflstete Gebaude sind bereits in vielfaltiger Weise verwirklicht 
worden. Entsprechend den eingangs axisgeftihrten Aspekten ist fOr ein solches 
Gebaude aber weiterhin das Bestreben gegeben, ein mOglichst angenehmes 
Raumklima bei Ziifuhr von mOglichst wenig gesonderter Energie zu erreichen. 

In diesem Zusammenhang schlagt die Erf indung vor, dass innerhalb des Rau- 
mes zugeordnet einer Raumdecke LatentwarmespeicherkOrper angeordnet sind 
und dass die Zu- und/ oder Abluft mittels der LatentwarmespeicherkOrper in 
ihrem WMrmegehalt verSndert wird. Dies bedeutet, dass die Zu- und/ oder 
Abluft in einen Warmetausch (auch) mit den Latentwarmespeicherk5rpem tritt. 
Wenn es auch bereits bekannt ist, etwa in Kombination mit Heizkorpem, La- 
tentwarmespeicherk5rper ansonsten in einem Raimi anzuordnen, wird hier 
bewusst die Luft bei Eintritt in den Raum (Zuluft) bzw. ggf . auch vor Austritt 
aus dem Raum (Abluft) in den Warmetausch mit den Latentwarmespeicher- 
kSrpem gebracht. Dieser Warmetausch kann zum einen durch tinmittelbares 
EntlangstrOmen der Zu- xmd/oder Abluft an den LatentwarmespeicherkOrpem 
erreicht werden* Er kann aber auch, wobei entsprechend auch Zwischenf ormen 
moglich sind, durch von der Zu- imd/oder Abluft induzierte SekundarstrS- 
mungen erreicht werden. 

Die Latentwarmespeicherkorper kSnnen, wie hinsichtlich deren gegenstandli- 
cher Ausbildimg auch bereits ausgefQhrt, bevorzugt als plattenartige Kassetten 
gef ormt sein. Sie kSnnen in einer ebenen Erstreckung parallel zur Raumdecke 
und abgehangt von der Ravimdecke angeordnet sein. Insbesondere auch in 
Form mehrerer Latentwarmespeicherkttrper-Kassetten tibereinander. Sie kon- 
nen aber auch senkrecht ztir Raumdecke, gleichwohl der Raximdecke zugeord- 
net, hangend angeordnet sein („Baffle-Anordmmg"). Zudem kannen sie abwei- 
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chend von einer streng ebenen Plattengeometrie auch gekiiiimnt verlauf end, 
bspw. segelartig gekriimmt, gestaltet sein, Ztimal sich hierdiirch vorteilhafte 
Liif tstromiingen erreichen bzw. tintersttitzen lassen. 

Nachstehend wird die Erfindung des Weiteren anhand der beigefflgten Zeich- 
nung, die jedoch lediglich Ausf iihrungsbeispiele betrifft, naher erlSutert. Hier- 
bei zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines einzelnen Gebauderaximes mit na- 
tiirlicher Liiftung; 

Fig. 2 eine scheroatische Darstellung einer LuftfQhrung in einem Gebau- 

deraum bei herkOmmlicher Luftkonditionierung atifierhalb des Gebau- 
deraximes; 

Fig. 3 eine Luftkonditionierung eines Gebauderaumes gemalS Fig. 2, jedoch 
geeignet zur Luftkonditionierung praktisch ohne Fremdenergie; 

Fig. 4 eine weitere schematische Darstellung einer Luftfflhrung eines GebSu- 
des mit mehreren Raumen, jedoch lediglich erlautert anhand der Luft- 
f iihrung in einem Raum; 

Fig. 5 eine Einzelheit der Luftfiihrung in Bezug auf die Latentwarmespei- 
cherk5rper; 

Fig. 6 die Einzelheit einer Anordmmg von LatentwarmespeicherkOrpem; 
Fig. 7 eine gegeniiber Fig. 4 abgewandelte AusfUhrungsf orm; 
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Fig. 8 ein weiteres abgewandeltes Anlagenschema, etwa entsprechend Fig. 4, 
wobei insbesondere noch strSmiingsbeeinflussende Klappen hinsicht- 
lich der Luftwege zwischen den iibereinander angeordneten Latent- 
warmespeicherkGrpem vorgesehen sind; 

Fig. 9 eine schematische Querschnittsansicht eines LatentwarmespeicherkSr- 
pers, wobei zwei verschiedene Ftillungen angedeutet sind; 

Fig. 10 eine schematische Querschnittsansicht eines Warmepufferelementes; 
xind 

Fig. 11 eine schematische Darstellxmg eines Konditionierungsratimes mit im 
Liiftungsweg dann zu durchstr5mendem Gebauderaum. 

Dargestellt xind beschrieben ist zunachst mit Bezug zu Fig. 1 ein Gebauderaum 
2, der auf herkSmmliche, naturliche Art be- xmd entltiftet wird. So ist schema- 
tisch eine Beltiftimgsaffnxmg 57,die zugleich eine Zuluft-Fiihrung dargestellt 
und wodurch sich im Rauminneren eine Zuluft-StrOmxmg 0 ergibt, dargestellt, 
durch welche, bevorzugt ohne gesonderte Steuerxmg oder Regelimg, Aufienluft 
A in den Gebauderaum 2 einstrttmt. Zugeordnet einer Decke 4 des GebSu- 
deraumes 2 sind, bevorzugt deckenparallel, LatentwarmespeicherkOrper 9 an- 
geordnet. Bei dem Ausftihrungsbeispiel sind die LatentwMrmespeicherkorper 9 
in zwei Ebenen iibereinander angeordnet, wobei die Ztduf t5f£nung 57 tmd da- 
mit auch die Zuluft-Ftihrung, im Bereich der Erstreckxmgsebenen der Latent- 
warmespeicherk5rper 9, bevorzugt, wie ersichtlich, oberhalb des obersten La- 
tentwarmespeicherkOrpers 9, ausgebildet ist. Gerade bei einem derartigen auf 
natOrlicher Luftstromtmg beruhenden System ist von Bedeutung, dass die Au- 
fienluft A bei EinstrOmen in den Gebauderaum 2 an den Latentwarmespeicher- 
karpern 9 entlangstrSmt oder jedenfalls solche SekundSrstromungen induziert, 
die zu einem EntiangstrSmen von Raumluft an den LatentwarmespeicherkOr- 
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pern 9 ftihren und so die Konditionierung der Raumluft (mit) ermOglichen, 
Derm von Bedeutung ist auch der Strahlungswarmeaustausch der Seitenwande 
und des Bodens des GebSuderaiinies 2 mit den Latentwarmespeicherkorpern 9, 

Der Strahlungswarmeaustatisch ist bei alien Ausfiihrxmgsf ormen von Bedeu- 
tung. In diesem Zusammenhang ist insbesondere auch von Bedeutung^ dass die 
LatentwarmespeicherkSrper 9 einen bestimmten Anteil der Decke 4 abdecken, 
weil dies auch ein MalS daftir ist, mit welchem Anteil des Bodens und der Sei- 
tenwande sie in Strahltmgswarmeaustausch stehen. Dieser Anteil liegt bevor- 
zugt iiber einem Drittel der Deckenflache, weiter bevorzugt iiber der Halfte der 
Deckenflache imd dariiber hinaus bevorzugt iiber Zweidrittel der Deckenfla- 
che. 

In weiterer Einzelheit beziiglich der Ausf xihrungsform der Fig. 1 ist vorgesehen, 
dass Raumluft den Gebauderaum 2 iiber natiirliche Offntingen oder bei iibli- 
cher Liif tung, etwa mittels Of&ixmg von Fenstern 58, verlasst. Dies ist durch den 
mit AL bezeichneten Pf eil angedeutet. 

Weiter ist bei dieser Art der Raumluftkonditionienmg, eines einzelnen GebSu- 
deraumes 2, von Bedeutung, dass innerhalb des Gebauderaumes 2 ein geson- 
dertes Heizelement 59 und/ oder ein gesondertes Kiihlelement 60 vorhanden 
ist. Das Heizelement kann ein iiblicher Warmwasserheizkorper sein. Beispiels- 
weise ein RadiatorheizkSrper. Dais Kiihlelement 60 kann ein iibliches ortsf estes 
oder auch transportables Kiihlaggregat sein. 

Hinsichtiich der Auslegung eines solchen Konditionierungssystems kann man, 
beziiglich Heizungsbedarf, von Folgendem ausgehen: Wenn der Gesamtwar- 
mebedarf mit dreihundert Warmeeinheiten angenommen wird, kann durch die 
LatentwarmespeicherkSrper 9 ein Anteil von fiinf zig bis einhundertimdfiinf zig 
warmeeinheiten beigesteuert werden tmd durch ein Heizelement 59 der f eh- 
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lende Anteil von einhtindertundfiinfzig bis zweihundertundftinf zig Warmeein- 
heiten. Bevorzugt ist es, die LatentwarmespeicherkSrper 9 so auszulegen, dass 
sie einhundert Warmeeinheiten beisteuem tind ein Heizelement 59 zweihxin- 
dert Warmeeinheiten. 

Bezilglich Kiihlung ist die Auslegung bevorzugt derart vorgesehen, dsiss die 
LatentwarmespeicherkOrper 9 sechzig bis einhundertundsechzig KSlteeinheiten 
beisteuern, ein Kiihlelement 60 zehn bis einhundertundzehn Kalteeinheiten, bei 
einem Bedarf von insgesamt einhundertundsiebzig Kalteeinheiten. Bevorzugt 
ist hierbei, dass die LatentwarmespeicherkSrper 9 einhundertundzehn Kalte- 
einheiten beisteuem, dagegen ein KtiWelement 60 sechzig Kalteeinheiten. 

Wahrend also beztiglich Heizung die LatentwarmespeicherkOrper ein Fiinftel 
bis zur Halfte der Heizleistung eines Heizelementes 59 beisteuem, steuem die 
LatentwarmespeicherkSrper 9 beztiglich Kiihlung die Halfte bis zvim Sechsfa- 
chen eines Kiihlelementes 60 bei. 

Bei der Ausfiihrungsf orm der Fig. 2 handelt es sich um die Raumluftkonditio- 
nierung eines Gebauderaumes 2 in einem grSfieren Gebaude, mit einer zentra- 
len Luftaufbereitimg. Die Luftaufbereitung ist hier konventioneU. 

Wie bei den vorhergehenden AusfCihrungsbeispiel sind nahe der Decke 4 und 
parallel hierzu Latentwarmespeicherkorper 9 in - bspw. - zwei Ebenen iiberein- 
ander angeordnet. Es ist jedoch als Zultift-Ftihrung eine zentrale Luftzuleitung 
8 imd Luftableitung 7 vorgesehen. Von Bedeuttmg ist, dass die Luftableitung 9 
konzentrisch zu der Luftztileitung 8 angeordnet ist, Hiermit ist bereits ein erster 
(Gegenstrom-) Warmetausch der Zulxift gegen die Abluft gegeben, Der Gegen- 
strom-Warmeaustausch ist bevorzugt als innerhalb des Gebauderaumes ange- 
ordnet. 
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In der Zuluf tleitung 8 ist weiterhin init Abstand zu einer Mtindxing 21 eine Dii- 
se 20 ausgebildet Die Diise 20 besteht in einer trichterartigen Verjtingung. Der 
Verjiingungsabschnitt 61 ist weiterhin aber noch mit radialem Abstand von 
einem Leitungsf ortsatz 62 umgeben. Der Leitungsfortsatz 62 weist EinlassOff- 
nungen 63 auf , um hierdtirch Raumltift anzusaugen. Und zwar insbesondere 
RaTimluft, die entlangstreichend an den LatentwarmespeicherkOrpem 9 in den 
Leitungsfortsatz gelangt. Weiter bevorzugt solche Rauinluft, die zwischen zwei 
iibereinander angeordneten Latentwarmespeicherkorpern 9 zuvor entlangge- 
strichen ist. Dies ist dadurch erreicht, dass die Einlassoffnungen 63 oberhalb 
eines, bevorzugt aller, vertical tibereinander bef indlichen Latentwarmespei- 
cherk5rpem 9 angeordnet sind. Sie k5nnen auch sich nach tinten so weit er- 
strecken, dass sie auf den LatentwarmespeicherkSrpem atifliegen. 

Die Miindung 21 weist ein Leitblech auf, das die austretende Luft in Richtung 
der Erstreckung der LatentwarmespeicherkOrper 9 ableitet. Hierdiurch lasst sich 
auch in geeigneter Weise die gewtinschte Sekundarlxiftstromxmg induzieren. 

In die Zuluftleitung 8 ist weiter ein Ktihlaggregat 64 und ein Heizaggregat 65 
integriert. Hiermit kann eine zusatzliche Ktihlung und zusStzliche Heizung der 
Zuluf t vorgenommen werden. Weiter sind in an sich bekannter Weise in der 
Zuluftleitxing und der Abluftleitung Geblase 14, 15 vorgesehen. Dartiber hinaus 
ist die Zxdvift und die Abluft in einem Warmetauscher 10 geftihrt. 

Wenn man einmal xmterstellt, dass der Warmetauscher 10 einen Wirkxmgsgrad 
von 50% aufweist, ergeben sich bei Ktihlung bzw. Heizimg die f olgenden Ge- 
gebenheiten: 

Im Falle der Ktihlung konnen die LatentwarmespeicherkOrper 9 so ausgelegt 
sein, dass sie eine Leistung von einhundertundzehn ergeben. Es ist dann noch 
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eine Zusatzkuhlleistung von ftinf zig Einheiten erf orderlich, so dass man axif 
eine Gesamtktihlleistung, wie gef ordert, von einhtindertundsechzig Einheiten 
kommt. 

Beim Heizen k5nnen die LatentwarmespeicherkOrper 9 eine Heizleistung von 
einhundert Einheiten erbringen, Eine Zusatzheizleistung von weiteren eirvhun- 
dert Einheiten ist iiber das Heizelement 65 zu erbringen, um auf eine Gesamt- 
heizleistung von zweihxmdert Einheiten zu konunen, 

Wahlt man den Warmetauscher nut einem Wirkimgsgrad von 90%, dann ver- 
ringert sich im Fall der Ktihlimg die erf orderliche Zusatzleistung auf dreifiig 
Einheiten und im Fall der Heizung ist gar keine Zusatzleistung mehr erf order- 
Uch. 

Die Ausftihrungsf orm der Fig. 3 entspricht der Ausf lihrungsform der Fig. 2, 
wobei hier jedoch noch weitere Anstrengungen untemommen sind, um eine 
autarke Raumltiftkonditionienmg zu erreichen. 

Im Unterschied zu der Atisfiihrungsf orm der Fig. 2 ist eine adiabatische Ktih- 
lung 66 vorgesehen. Hierzu wird zuvor Regenwasser 67 in einer Zisterne 68 
auf gef angen und bei Bedarf in die Abluft vor Durchsetzen des Warmetauschers 
10 eingedtist. Ober die Wasserverdampfung ergibt sich ein gewtinschter Ktihl- 
eff ekt, der eine geeignete Kflhlung der Aufienluft zulSsst. 

Um v^eiterhin auch noch erf orderliche Elektroenergie, kisbesondere fiir die 
Ventilatoren 14, 15, zu erreichen, sind Solarzellen 69 vorgesehen und/ oder 
Windrader 70. Auf diese Weise lasst sich eine Raumluftkonditionierving errei- 
chen, bei der sowohl im Sommer- wie im Winterbetrieb auf zusStzliche Hei- 
zung oder Ktihlung verzichtet werden kann. Die Elemente 64, 65 brauchen in- 
soweit gar nicht eingebaut zu werden. 
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Mit Bezug auf die Ausfiihrungsf orm der Fig. 4 ist auch ein Ltiftungssystem 1 
bezuglich eines in weiterer Einzelheit nicht dargestellten Gebaudes beschrieben, 
das mehrere Gebauderaxxme aufweist Ein GebSuderaum 2 ist abstrakt dxirch 
eine Raumgrenze 3 wiedergegeben, 

Der Gebauderaum 2 weist eine Decke 4, einen Boden 5 und SeitenwSnde 6 auf. 
In einer oder mehreren der Seitenwande 6 konnen auch Fensterflachen gegeben 
sein. 

In den Gebauderaum 2 mtinden, beim Ausftihrungsbeispiel durch die Decke 4, 
eine Luftableitung 7 und eine Luf tzuleitung 8. 

In dem Gebauderaum 2, jedoch zugeordnet der Decke 4, sind weiter Latent- 
warmespeicherkorper 9 angeordnet, Es handelt sich um plattenf Ormige La- 
tentwarmespeicherkorper. Zur mSglichen Ausgestaltung im Einzelnen solcher 
Latentwarmespeicherk5rper wird auch auf einen Stand der Technik gemalS der 
EP 1 108 193 Bl und der EP 983 474 Bl verwiesen. 

Axifierhalb des Raumes 2 wird die Zu- und Abluft durch einen Warmetauscher 
10 geleitet, der bspw. auch zur Taupunktunterschreitung ausgebildet sein kann. 

Raumseitig zu dem Warmetauscher 10 ist eine Bypassleitung 11 ausgebildet. In 
der Abluftleitung 7 ist zwischen dem Abzweig zur Bypassleitung 11 imd dem 
warmetauscher 10 ein Absperrventil 12 angeordnet. Des Weiteren ist in der 
Zuluftleitimg 8 in Stromungsrichtung vor dem Warmetauscher 10 gleichfalls 
ein Absperrventil 13 angeordnet. So kann bei Sperrung beider Absperrventile 
12, 13 ein reiner Umluftbetrieb gef ahren werden. 
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Zudem sind naturlich jegliche Zwischenstelliingen mOglich. Das heifit, dass ein 
grOfierer TeU der Luf t im Umluf tbetrieb gefahren wird und ein kleinerer jeweils 
zugespeist wird und umgekehrt 

Zur Ausbildung einer Zuluft- bzw. Abluft-StrSmimg sind weiter Geblase 14, 15 
in die Zu- bzw. Abluf tleitung eingeschaltet. Dariiber hinaus kann auch in iibli- 
cher Weise mittels Ktihl- oder Heizaggregate 16, 17 und Befeuchtungseinrich- 
tiingen 18, 19 eine Ktihlung und/oder Erwarmung und/oder Befeuchtung des 
jeweiligen Luftstromes vorgenommen werden. 

Wie in weiterer Einzelheit ersichtlich ist, insbesondere aus der Darstellung ge- 
Fig, 5, ist die Mtindung der Zuluf tleitung 8 besonders ausgestaltet. Es ist 
eine Dtise 20 vorgesehen, die unter Querschnittsreduzierung beztiglich des 
Querschnitts der Leitung 8 eine Beschletinigting der in den Gebauderaum 2 
austretenden Zuluft erbringt, 

Es sind beim Ausftihrungsbeispiel vier LatentwSrmespeicherkSrper 9, in plat- 
tenartiger Ausgestaltung, vorgesehen. Die Latentwarmespeicherk5rper 9 sind 
im Bereich der Mtindung der Zuliiftleitung 8 voneinander horizontal beabstan- 
det. Und zwar um ein Mafi, das am Durchmessermafi der Zuluftleitung 8 vor 
der Diise 20 orientiert ist, Wie ersichtlich entspricht das AbstandsmalS a der La- 
tentwarmespeicherkSrper 9 beim Ausftihrungsbeispiel dem Durchmesser d der 
Zuluffleitung 8, Letzteres besagt allerdings nicht, dass die Zuluftleitung einen 
kreisfOrmigen Querschnitt haben muss. Es kann sich auch um die Abmessxmg 
einer Schmal- oder Langseite eines Rechteckquerschnittes der Zuluftleitung 8 
etwa handeln. Das Abstandsmafi a ist bevorzugt kleiner als 30 cm, weiter be- 
vorzugt kleiner als 20 cm. 

Die Dtise 20 weist eine Milndxmg 21 auf, die beim Ausftihrungsbeispiel ober- 
halb von zwei horizontal einander zugeordneten LatentwarmespeicherkSrpem 
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9 ausgebildet ist, Zugleich ist sie aber auch, was jedenf alls bevorzugt ist, unter- 
halb von zwei weiteren LatentwarmespeicherkSrpem 9^ die gleichfalls horizon- 
tal einander zugeordnet sind und vertikal den LatentwarmespeicherkSrpern 9 
iibergeordnet sind, ausgebildet. Hierdurch ergibt sich eine SekxindarstrOmting, 
welche durch die Pf eile 22, 23 angedeutet ist Eine an den Latentwarmespei- 
cherkSrpem 9, 9' in Richtung auf die Dtise 20 bzw. den sich daran anschliefien- 
den, durch die Pf eile 24 angedeuteten Zuluftstrom gerichtete SekundarstrO- 
mung, die an den Latentwarmespeicherkorpem 9 entlangstreicht, stellt sich ein. 
Sie wird dort je nach Belastungsf all mit Warme beladen bzw. gibt Warme ab, so 
dass sie gektihlt in den Zuluftstrom eintritt, Dadurch, dass diese Vorgange sich 
an der Raumdecke abspielen, ergibt sich eine gentigend lange Verwirbelungs- 
strecke bis zu den hinsichtlich des Komf orteindrucks einer Raiunbeltiftung we- 
sentlichen, sich im Gebauderaum bef indlichen Personen. 

In weiterer Einzelheit ist Fig. 6 zu entnehmen, dass die plattenartigen Latent- 
warmespeicherkerper 9, 9' mittels ihren Eckbereichen zugeordneter Bef esti- 
gungselemente 25 miteinander verbunden sein k5nnen. Mittels derselben Bef e- 
stigungselemente 25 kOnnen sie dann auch, was in Fig. 6 nicht in weiterer Ein- 
zelheit dargestellt ist, an der Ratimdecke 4 bef estigt sein. 

Es handelt sich ersichtlich um stabfcirinige Bef estigungselemente. In einf achster 
Atisgestaltung kann es sich hierbei tim Spindelelemente handeln, welche ein 
selbsthemmendes Gewinde aufweisen. An den Spindeln bef estigte Muttern 
kOnnen etwa als Auflage fiir eine Latentwarmespeicherplatte 9' oder 9 dienen. 
Dies lasst auch eine einf ache Verstellting zu. Wenn die DurchtrittsSffnungen in 
den Eckbereichen der Latentwarmespeicherplatten 9, 9* eine entsprechende 
Gr5fie atifweisen, ist es so auch mOglich, diese LatentwarmespeicherkOrper ab- 
weichend von einer streng horizontalen Anordnung zueinander geneigt auszu- 
richten. Dies kann hinsichtlich der gewunschten oder sich einstellenden Sekun- 
darstr5mungen vorteilhaf t sein. 
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Unabhangig von den durch den Zuluftstrom bei dem AusfOhrungsbeispiel in- 
duzierten Sektindarstromimgen kOnnen sich auch weitere Sekiindarstromun- 
gen durch eine treibende Temperaturdifferenz im Raum, zwischen einer Raum- 
temperatur und einer l^tentwarmespeicherplattentemperatur einstellen. Dies 
jedenf alls dann, wenn die Latentwarmespeichertemperatur niedriger ist als die 
Raumtemperatur. So generierte kalte Luft wird tendenziell nach unten fallen 
tind warme Luft entsprechend nach oben wirbeln. 

• Beim Gegenstand der Fig. 7 handelt es sich xrni ein grundsatzlich gleiches Anla- 
genschema wie zu Fig. 4 beschrieben. Die Bezugszeichen sind tibemommen 
trnd stellen gleiche Telle und Zusammenhange dar, soweit nachstehend nicht 
etwas anderes beschrieben ist. 

Wesentlich ist, dass bei der Ausfiihrungsform der Fig. 7 die Miindung 21 der 
Luftzuleitung 8 wie auch eine Mtindung 21 'der Lxiftableitung 7 sich unterhalb 
eines H5henniveaus der Latentwarmespeicherkorper 9 befinden. So ist prak- 
tisch keine StrOmungsbeeinflussung der Luft beztiglich der Latentwarmespei- 
cherk5rper 9 gegeben, Mit Ausnahme etwa von sich zirkulierend ergebenden 
Sektmdarstr5mungen im Raum allgemein. 

Bei diesem Anlagenschema ist auch die hehenmSfiige Anordnting der Mtin- 
dung 21' der Abluftleitung 7 erst von nachrangiger Bedeutung. Diese kOnnte 
auch hOher angeordnet sein, bei Anordnung der MOndxing 21 gleichwohl un- 
terhalb des H5henniveaus der Latentwarmespeicherkorper 9, eben wie darge- 
stellt, 

Auch beim Gegenstand der Fig. 8 sind gleiche Teile wie beim Gegenstand der 
Fig. 4 mit gleichen Bezugszeichen versehen. 
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Zu dem Anlageschema allgemein ist zunSchst auszufOhren, dass in der Abltift- 
leitung 7 einer Befeuchttingseinrichtung 26 vorgesehen ist. Die Befeuchtung der 
Abluft ermSgUcht eine adiabatische Klihlung der Abluft. In dem nachf olgenden 
Warmetausch mit der Zulxift kann dieser darm - soweit gewiinscht - zu Ktih- 
lungszwecken hierdurch WSrme entzogen werden. Welter ist zwischen der 
Luftableitung 7 und der Ztduftleitung 8 ein Bypass 27 vorgesehen, dies strO- 
mungsmafiig hinter (bezogen atif Luftableitung 7) einem in die Luftableitung 7 
eingebauten Abluftventilator 28 und strSmungsmSfiig von einem in die Zu- 
luftleitung 8 eingesetzten Zuluf tventHator 29. Des Weiteren ist eine Bypasslei- 
tung 30 vorgesehen, von der Aufienluftieitung 31 tmter Umgehtmg des Warme- 
tauschers 10 zur Zuluftleitung 8. Der WMrmetauscher 10 ist hier als reiner sensi- 
bler Warmetauscher ausgelegt. Es kann sich aber audi vim einen rekuperativen 
Warmetauscher handeln. Er hat bspw. einen Wirkimgsgrad etwa von 80% (bei 
Normbedingimgen). 



Von weiterer Bedeutung ist, dass zugeordnet der Dtise 20 beziiglich der zwi- 
schen den LatentwarmespeicherkOrpem 9 oder oberhalb eines Latentwarme- 
speicherkOrpers 9 und der GebSudedecke 4 ausgebildeten StrOmungswegen 32, 
33 ReguHerungsklappen 34 vorgesehen sind. So kann die sich in den Zuluft- 
strom eimnischende LtiftstrSmxmg vorteilhaft reguliert werden. 

Unter Bezug auf Fig. 9 ist ein Latentwarmespeicherkdrper als solches, wie er 
hier bevorzugt zur Anwendung kommt, dargesteUt. Ein Latentwarmespeicher- 
kOrper, insgesamt mit dem Bezugszeichen 35 versehen, weist eine Halterungs- 
aufienwandtmg 36 auf. Im Querschnitt, wie dargesteUt, weist die Halterungs- 
aufienwandung 36 bspw. ein RechteckprofQ auf. Bevorzugt ist die Halterungs- 
aulienwandung aus einem Metall bzw. Metallblech gebildet. 
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Gemafi einer ersten Ausfiihrungsf orm sind innerhalb der geschlossenen Halte- 
rungsaulSenwandung 36 eine Vielzahl von Latentwarmespeicherteilk5rpern 37 
angeordnet. Die Anordnung ist derart, dass sich eine vollstandige Fiillung des 
Innenraumes, der durch die Halterungsaufienwandung 36 timschlossen ist, er- 
gibt. Lediglich mit der Ausnahme, dass zwischen den Latentwarmespeicher- 
teilkOrpem 37 zu StrOmungswegen fahrende Lnf tramne 38 verbleiben. Denn 
wenn es zu einer unterschiedlichen Entladung des LatentwarmespeicherkSr- 
pers an einer der Aufienflachen kommt, ergibt sich eine Ltiftstromung im Inne- 
ren des Latentwarmespeicherkorpers, die zu einem raschen Warmetransport 
und damit Warmeausgleich zwischen unterschiedlich belasteten Bereichen des 
Latentwarmespeicherkorpers flihrt 

Weiter ist von Bedeutung, dass die halterungsauJBenwandung 36 eine dich- 
tungsverschlossene Offnung 39 aufweist. Beim Ausfiihrungsbeispiel ist eine 
Offnungsklappe 40, die einen Teil der Halterungsaxifienwandimg 36 bildet, 
dargestellt. Diese Klappe 40 ist an einem Scharnier 41 angdenkt. An einer Stirn- 
flache 42 der zugeordneten Halterungsaufienwandung ist eine umlaufende 
Dichtung 43 angeordnet. Eine geeignete Rastverschliefiting ist vorgesehen, je- 
doch zeichnerisch nicht weiter dargestellt. Die dichtungsverschliefibare Off- 
nung ist zu Ftillung und Entleerung eines solchen Latentwarmespeicherkorpers 
von Bedeutxmg. Zudem ist die dichtende VerschlieCxmg auch von Bedeutung 
hinsichtlich der angesprochenen, sich einstellenden Luftsromungen innerhalb 
des Latentwarmespeicherkorpers. Aber auch dahingehend, dass ein gewisser 
Druck, ggf . ein Oberdruck iimerhalb des Latentwarmespeicherkorpers einge- 
stellt xmd beibehalten werden kann. Dies um einen Dampfdruck des Latent- 
warmespeichermaterials entgegenzuwirkeru 

Alternativ zu der Ftillung mit LatentwarmespeicherteilkOrpern 37 ist auch eine 
FiiUung mit einer homogenen Gelmasse 44, wie im rechten Teil des Latentwar- 
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mespeicherkSrpers 35 dargestellt, mciglich. Weiter kaim auf einer halterungs- 
aulSenwandung 36 eine f euchtigkeitsspeichemde Schicht 52 angeordnet sein. 

Der Gegenstand der Fig, 10 zeigt ein Warmepufferelement 45 auf LatentwSr- 
mebasis fiir eine Ratmiluftkonditioxuerung. Derartige Warmepufferelemente 
sind bspw. von Bedeutung in RSumen, in welchen grofie Warmemengen durch 
elektrische Maschinen oder auch ED V- Anlagen anf alien, mitunter auch zeitlich 
sehr begrenzt anfallen und dann nicht zu einer plotzlichen Aufheizimg des 
Raumes f tihren soUen. Von Bedeutung ist, dass ein kaminartiger Lufssix5- 
mungsweg 46 zwischen sich gegentiberliegend angeordneten Latentwarme- 
speicher-Kaminaufienflachen 47, 48 gegeben sind. Beim Ausfuhrungsbeispiel 
handelt es sich urn die AtalSenflachen zweier LatentwarmespeicherkOrper 49, 50, 
die grundsatzlich entsprechend dem in Fig. 9 dargestellten und diesbeziiglich 
beschriebenen Latentwarmespeicherkorper 35 ausgebildet sein kSnnen, 

Die Querschnittsdarstellung zeigt, dass auch hier ein Rechteckquerschnitt vor- 
liegt. Auf den den Flachen 47, 48 abgewandten Seiten kann zunachst jeweils 
eine feuchtigkeitsspeichemde Schicht 51, 52 vorgesehen sein. Dariiber hinaus 
auch anschlieiSend noch eine Schalldammschicht 53, 54. Bei der Schalldamm- 
schicht kann es sich bspw, um einen Vlieswerkstoff oder einen Schaximstoff, 
vorzugsweise offenporigen Schaumstoff, handebi. Die gesamte Anordnung ist 
zusammengehalten und als Einheit gebildet durch ein Rahmengestell 55, das 
hier lediglich schematisch dargestellt ist. Es handelt sich um einzelne Streben, 
die zwischen sich gentigend Freiraum lassen, um die gewtinschte Kaminstro- 
mung, angedeutet durch die Pf eile K, sich ausbilden zu lassen imd bestehen zu 
lassen. Weiter aber auch, xmi den Schall auISenseitig an die Schallschutzelemen- 
te dringen zu lassen. 

Weiter ist bevorzugt, dass Warmepuff erelement 45 insgesamt verfahrbar aus- 
gebildet. Beim Ausftihnmgsbeispiel sind hierzu Laufrollen 56 vorgesehen. 
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Das Warmepxifferelement 45 kann hiermit nicht ntir an geeignete Stellen im 
Raum verf ahren werden. Es kaim auch zur Entladung bspw. ins Freie oder ei- 
nen sonstigen GebSuderaum, etwa einen GebSuderaum der nach dem vorste- 
hend beschriebenen Verf ahren klima-konditioniert ist, verf ahren werden. 

Daraber hinaus kann ein solches Warempufferelement natttrlich auch bevor- 
zugt in einem wie vorstehend beschriebenen klima-konditionierten Raum ein- 
gesetzt iind integrierend benutzt werden. 

Des Weiteren kann er nicht nur zxir Ptiff erung einer unerwiinscht anfallenden 
Warmemenge benutzt werden, sondem auch ztrni Ausgleich von KSlte oder 
Kaltlufteinfall, indem er eben als Warmespender verwandt wird. 

Beziiglich der Latentwarmespeicherkorper ist eine Leistung von 3 bis 8 W/m^ 
bevorzugt, 8 W/ vorteilhaft. Die Luftstr5mung wird so angelegt, dass eine 
solche Leistung entsteht. 

Mit Bezug zu Figur 11 ist nun die alternative Verfahrensweise dargestellt. In 
einem Konditionierungsraum 66 sind eine Vielzahl von Warmetauschern 9 an- 
geordnet, beispielsweise iiber die gesamte RaumhOhe. In der Zeichnung ver- 
deckt, konnen in dem Raum weiter Freiraume ftir Gange vorgesehen sein, in 
denen eine Wartungs-/Bedienimgsperson jeweils Zugang zu den einzelnen La- 
tentivarmespeicherkorpem 9 hat. Im Obrigen kann in dem Konditionienmgs- 
raum in gleicherweise wie etwa beziiglich Figur 2 beschrieben eine Zuluft und 
Abluftftihrung vorgesehen sein. Nur geht die Abluftftthrung dann zu einem 
Gebauderaum 2, in welchem die Abluf t aus dem Konditionierungsraum 26 als 
Zuluft eintritt imd danach erst hieraus abgezogen wieder tiber beispielsweise 
den Ventilator 14 xmd den Warmetauscher 10 nach aulSen gefiihrt wird. 
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Sie kairn aber natOrlich auch sogleich in mehrere GebauderSume 2 einstrOmen 
und axis diesen daim zusammengefafit nach atifien gefiihrt werden. Desgleichen 
ist noch eine Mischtmg mit Aufienluft in liblicher Weise mSglich. 

Es kann sich empf ehlen, wie in Figur 11 dargestellt, die Mfindung 21 mit ent- 
sprechenden Austrittsgittem tiber praktisch die gesamte HOhe des Konditionie- 
rungsraumes 16 vorzusehen, in welchem auch Latentwannespeicherkdrper 9 
angeordnet sind. 

Eine hierzu abgewandelte AusfOhrungsform ist auch in Figur 12 dargestellt. 

Oberhalb einer lediglich - wenn auch vorzugsweise, grundsStzlich kOnnen hier 
auch LatentwarmespeicherkOrper angeordnet sein - ausgebildeten Akustikdek- 
ke 67, die unterhalb der GebSuderaumdecke 4 angeordnet ist, ist die Luftabsau- 
gung 7 vorgesehen. Die Luft wird also oberhalb der Akustikdecke 67 aus dem 
Raum abgesaugt. 

Dagegen durchsetzt die Luftzuleitung 8 die Akustikdecke 67. Unterhalb der 
Akustikdecke 67 wird die Frischluft in den Raum eingeblasen. 

Zur Steuerung und Regelung der Lxif tversorgung werden an verschiedenen 
Stellen die Temperaturen gemessen. Eine Temperatur Tl unmittelbar unterhalb 
dem Deckenelement, eine Temperatur T2 in Raumhahe, 1,5 m tiber den Boden, 
eine Temperatur T3 in RaumhOhe, 1 m fiber den Boden, eine Temperatur T 4 als 
Zulxifttemperatur xmd eine Temperatur T5 als Ablufttemperatur. 

In die Abluftleitung 7 ist weiterhin ein Ventilator 68 angeordnet, welcher sei- 
nerseits vor einem WSrmetauscher 69, in dem auch Frischluft zugemischt wer- 
den kann, angeordnet ist. 
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Hinter dem Warmetauscher 69 und vor einem Latentwarmespeicherkorper 70, 
der in einem eigenen Raum angeordnet ist, wird noch eine Temperatur T6 ge- 
messen. 



In dem GebSuderaum wird zttsStzlich noch eine Temperatur T7 am Boden oder 
kurz iiber dem Boden gemessen. Beziiglich des Bodens ist im tJbrigen bevor- 
zugt vorgesehen, dass eine zusatzliche Fufibodenheizung installiert ist. 




In Fig. 13 ist eine weitere detaillierte Darstellting einer Lttftfflhrung fOr einen 
solchen Raum wiedergegeben. 



Gleiche Bezugszeichen bezeichnen gleiche GegenstSnde wie insbesondere zu 
Fig. 12 erlautert. 



In der Ablxiftleitung 7 ist ein Dreiwege-Ventil 71 angeordnet, welches den Ab- 
luf tstrom in einen zu dem Latentwarmespeicher 70 ftihrenden Teilluftstrom 7a 
vmd ein letztiich nach aufien gefiihrten Teilluftstrom 7b aufteilt. Der Teilluft- 
strom 7a wird - im Heizxmgsbetrieb - entlang den oder die Latentwarmespei- 
cherk5rper 70, die auch von einer Isolierung 72 (insgesamt) umgeben sind, 
wieder erwarmt und dann tiber eine entsprechende Leitung 73 einem weiteren 
Dreiwege-Ventil 74 zur Zumischtmg in die Zuluftleitung 8 zugefiihrt wird. 

Die AuCenluf t A durchsetzt bei dieser Schaltungsanordniing zunSchst einen 
Filter 75, sodann eine Befeuchtungseinrichtung 76 und einen Luft-/Luft- 
Warmetauscher 77. In dem Warmetauscher 77 wird Warme zu der Ablttft Al 
getauscht, die zuvor - nach dem Dreiwege-Ventil 74 - ebenfalls eine Befeuch- 
tungseinrichtung 76, sodann ein Kuhl- bzw. Heizaggregat 79 und einen Ventila- 
tor 78 durchsetzt hat. 
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Beziiglich der AtdSenluft ist nach dem Warmetauscher 77 und vor dem Dreiwe- 
ge-VentU 74 noch eine Bypassleitung 80. vorgesehen und nach dem Dreiwege- 
Ventil 74 diirchsetzte die Axifienlxift mit eventuelle beigemischter, erwarmter 
Umluft einen Ventilator 81 xmd ein Kuhl-/Heizaggregat 82. 

Anstelle des aufierhalb des Gebauderaumes angeordneten Latentwarmespei- 
cherk5rpers 70 bei der Anordnxing gemSfi Fig. 12 kann auch lediglich eine ab- 
gehangte Decke mit Latentwarmespeicherkc3rpern in dem Gebauderaum vorge- 
sehen sein. Darm ist nach dem WSrmetauscher 69 die Luftfuhrung unmittelbar 
in die Zuluft ttbergehend. 

Wie zum Ausdruck gebracht, kann in beiden Fallen, der Anordnung gemSfi Fig. 
12, wie auch ggf . der Anordnung gem. Fig. 13, obwohl hierfur grundsatzlich in 
dieser Anordnung die Kuhl-/Heizaggregate 82 vorgesehen sind, eine zusatzli- 
che Heizung in dem Gebauderaum, etvsra als Fxifibodenheizimg, vorgesehen 
sein. 

Die in Fig. 13 angedeutete Raum, in dem sich der oder die LatentwSrmespei- 
cherk5rper 70 befinden, kann je nach Vielzahl der Raume, die axif dieser Art zu 
versorgen sind, beliebig erweitert werden, ggf. auch um zusatzliche Raume, in 
denen LatentwarmespeicherkfJrper 70 angeordnet sind. 

Im Fall der abgehangten Decke gemafi Fig. 12, wenn darin Latentwarmespei- 
cherkorper angeordnet sind, kann diese Decke beispielsweise aus einer Stahl- 
blechkonstruktion, Blechdicke etwa zwischen 0,6 tmd 1,2, bevorzugt 0,8 bis 1 
mm Dicke, bestehen. In diesen Stahlblechkasetten kSnnen dann die Latentwar- 
mespeicherkSrper aufgenommen sein. Beispielsweise kann es sich um die be- 
reits erwahnten Latentwarmespeicherkorper mit einer Schaxraistoff-Basis, etwa 
mit Melaminharzschaumstoff-Basis handeln, der mit dem Latentwarmespei- 
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chennaterial getrankt ist Die Dicke der so gebildeten Latentwarmespeicher- 
korper kann 5 bis 45 nun betragen und ein Gewicht von 4 bis 45 kg pro Qua- 
dratmeter aufweisen. 

Auch k5nnen die so gebildeten LatentwarmespeicherkOrper mit einer dampf- 
dif fusiondichten Folie, etwa einer Aluminitunf olie, umgeben sein. 



Das Raumgewicht eines solchen Latentwarmespeicherkorpers kann im Bereich 
von 1000 kg pro Kubikmeter liegen. 

Eine derartige Luftschaltung ist in Fig. 14 dargestellt. Hinsichtlich der Ablxift 7 
und der Zuluft 8 kann auch grundsatzlich auf die weiteren Brlauterungen etwa 
in Fig. 12 verwiesen werden. 

Wesentlich ist, dass zwischen der Zuluftleitung 8 und der Abluftleitung 7 noch 
ein regenerativer Warmetauscher 83 eingeordnet ist, der zwischen Zuluft und 
Abluf t Warme wie a:uch Feuchte tibertragt. 



Eine Zusatzheizung fOr den Gebauderaum ist bei 84 angedeutet Im Obrigen 
^ sind gleiche Aggregate mit dem Bezugszeichen aus Fig. 13 bezeichnet. 

Von Besonderheit ist auch, dass sowohl die Abluft wie auch die Zuluft oberhalb 
der abgehangten Decke zugeftihrt wird. 




In der Zuluftleitung kann weiter noch, was in Fig, 14 nicht dargestellt ist, vor 
Eintritt in den Gebauderaum eine Zusatzheizung entsprechend Bezugszeichen 
82 in Fig. 13 angeordnet sein. Zudem kann vor Durchsetzen der Aggregate zwi- 
schen der Zuluft und der Abluftleitimg auch noch eine Bypassleitung 80, die 
wegen des optionalen Charakters in Fig. 14 nur gestrichelt dargestellt ist, vor- 
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gesehen sein. Die Ausftihrungsf orm nach Fig. 15 entspricht grundsatzlich der 
Ausfuhrungsform gemaS Fig, 14. 

Nur ist hier, verg^eichbar auch der Axisfiihningsf orm der Fig. 13, eine unterhalb 
der Latentv/armespeicherk5rper-Decke vorgesehene Induktionsltiftung ange- 
ordnet. 

Von Besonderheit ist fiir die Induktionsltiftung, dass der Luftauslass entlang- 
streichend an der Unterseite der abgehangten Decke bzw. der darin vorgesehe- 
nen Latentwarmespeicherkorper vorgesehen ist. So wird Gebrauch gemacht 
von dem sogenarmten Koanda-Effekt. 

Diese Gestaltung kann fQr alle gezeigten AusfUhrungsbeispiele, wo die Luft 
unterhalb und raumseitig der LatentwarmespeicherkOrper eingeblasen wird, 
genutzt werden. 

Bei der AusfOhrungsf orm der Fig. 15 ist im Weiteren noch von Bedeutung, dass 
zugleich in der Zuluftleitung oberhalb der abgehSngten Decke bzw. der La- 
tentwarmespeicherkOrper ein Induktionseffekt genutzt wird, wie er grundsatz- 
lich schon in der Ausf tihrungsf orm der Fig. 5 beschrieben worden ist. 

Das heifit es wird flachenparallel zu der Oberflache der Latentwarmespeicher- 
kOrper Luft angesaugt tmd damit bezuglich Raum-Umluft eine ZwangsstrO- 
mung - oberhalb - entlang den LatentwarmespeicherkOrpem ausgelOst, wah- 
rend zugleich imterseitig, xmter Ausnutzung des genannten Koanda-Effektes 
die Zuluft bevor sie in den Raum weiterstrOmt, starker als durch natOrliche 
Umluft gegeben, entlang strOmt. 
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Bei der Ausfiihrungsform der Fig, 15 wird im Ubrigen die Abliift etwa entspre- 
chend der Anordnung in Fig. 12 oder Fig. 13 oberhalb der Latentwarmespei- 
cherkerper abgesaugt. 

Die Ltiftungsaggregate, die in der Zu- und Ablxiftileitung angeordnet sind, sind 
mit entsprechenden Bezugszeichen der zavox beschriebenen AusfUhrungsf orm 
geniafi Fig. 12 bis 14 versehen. 

Die Kombination der Induktionsluftung oberhalb der Latentwarmespeicher- 
k6rper und die Ausnutzung des Koanda-Effektes xinterhalb der Latentwarme- 
speicherkSrper, beides durch die Zuluft hat einen sehr wesentlichen Einfluss 
auf die Heiz-/Ktihlleistung einer solchen Anordnung bezttglich eines GebSu- 
deraumes. 

Alle off enbarten Merkmale sind (fiir sich) erfindungswesentlich. In die Off en- 
barung der Anmeldung wird hiermit auch der Off enbarungsinhalt der zugehS- 
rigen/beigeftigten Prioritatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin- 
haltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in 
Ansprttche vorliegender Anmeldung mit aufzxinehmen. 
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ANSPRtJCHE 

Verfahren zur warme- und/ oder kaltemafiigen und gegebenenfalls feuch- 
tigkeitsmafiigen Konditioniening von Raumluft eines Gebauderaumes, 
wobei Zuluft in den Geb^uderamn strOmt und Ablxift aus dem Gebau- 
deraum herausgeftihrt wird und - vorzugsweise - vor EinstrSmen der 
Zuluft und nach Abzug der Abluft aus dem Gebauderatim zwischen der 
Zu- und Ablxift ein sensibler oder rekuperativer Warmetausch durchge- 
fahrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine gesonderte, eine Zuluft- 
strOmung ausbildende Zuluf t-Fuhrung vorgesehen ist und dass die 
Raumluft durch Anordnung von LatentwarmespeicherkOrpem in ihrem 
WSrmegehalt verSndert wird, mittels in dem Gebauderatmi angeordneter 
LatentwSrmespeicherkSrper. 

Verfahren nach den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1 oder 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zxiluft (ggf . zusStz- 
lich) vor Einstrcimen in den Gebauderatim mittels aufierhalb des Gebau- 
deraumes angeordneter LatentwarmespeicherkOrper konditioniert wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass flir eine 
Konditionierung der Zuluft ftir eine Vielzahl von Gebauderaumen, bei- 
spielsweise fiir die GebauderSume eines Stockwerkes eines mehrstockigen 
(Biiro-) Gebaudes, eine Vielzahl von Latentwarmespeicherkorpem in ei- 
nem gesonderten Konditionierungsraum angeordnet werden. 

4, Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtlche 
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu- bzw. 
Abluft in ihrem Warmegehalt innerhalb des Gebauderaimies oder des 
Konditionierungsraumes mittels der LatentwarmespeicherkOrper veran- 
dert wird. 
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5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtiche, 
Oder insbesondere danach, dadurch gekeimzeichnet, dass die Phasen- 
wechseltemperatur von in dem LatentwarmespeicherkSrper entiialtenem 
Latentwarmespeichermaterial kmerhalb von fiir den Gebauderamn vor- 
gegebenen Temperatur-Behaglichkeitsgrenzen liegt. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
oder insbesondere danach, dadtirch gekennzeichnet, dass die Phasen- 
v^echseltemperatur im Bereich von 20 bis 26^<Z liegt. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die LatentwSr- 
mespeicherkorper der Decke des Gebauderaimies zugeordnet sind. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
oder insbesondere danach, dadtirch gekennzeichnet, dass die LatentwSr- 
mespeicherkSrper oberhalb einer luf tdurchldssigen Sichtdecke angeordnet 
sind. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Be- bzw. 
Entladtmg der Latentwarmespeicherk5rper dtxrch eine unterschiedliche 
Konditionierung der Raumluft vorgenommen wird. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Be- bzw. 
Entladung der Latentwarmespeicherkorper durch xmterschiedliche Tag- 
/Nacht-Konditionierung der Raumluft vorgenoixraien wird. 
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11. Verfahren ztir Warme- xind/oder Kalteversorgung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekeimzeichnet, dass eine Be- bzw. Entladung der Latentwarmespeicher- 
kSrper diirch die Zu- bzw. Abltift unter Ausnutzung entgegengesetzter 



12. Verfahren zur Warme- imd/oder Kalteversorgung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zu- bzw. Abluft entlangstrSmend an dem La- 
tentwarmespeicherkSrper gefiihrt wird. 

13. Verfahren zxir WMrme- und/oder Kalteversorgung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zuluft oberhalb der Zwischendecke eingegeben 
wird und dass die Abluft oberhalb der Zwischendecke abgesaugt wird. 

14. Verfahren zur WSrme- und/oder Kalteversorgung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadturch 
gekennzeichnet, dass zwischen der Zu- xmd Abluft aufierhalb des Gebau- 
deraumes ein regenerativer Warmetausch durchgefiihrt. 

15. Verfahren zur Warme- und/ oder Kalteversorgung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zuluft oberhalb von deckenseitig angeordneten, 
vorzugsweise deckenparallelen Platten-LatentwarmespeicherkOrpem, 
durch die Zuluft im Induktionswege entlanggesaugt wird xmd unterhalb 
der Warmetauscher unter Nutzung des Koanda-Effektes entlang dem La- 
tentwarmespeicherkorpern ausgeblasen wird. 
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Verfahren zur Warme- und/oder Kalteversorgung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekeimzeichnet, dass die Abluft oberhalb der Decken-Latentwarme- 
speicherkOrper abgesaugt wird, die Zxiluft aber unterhalb der Decken- 
LatentwarmespeicherkSrper eingedtist wird. 

Verfahren zur Warme- und/oder Kalteversorgung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Ansprtiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekeimzeichnet, dass ein LatentwarmespeicherkOrper als Latentwarme- 
speicherkassette ausgebildet ist. 

Verfahren zur WSrme- und/oder Kalteversorgung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Ansprtiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass die LatentwarmespeicherkSrper plattenartig ausge- 
bildet sind. 

Verfahren zur Warme- und/oder Kalteversorgung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Ansprtiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Latentwarmespeichermaterial in einer Schaum- 
stoffmatrix eines offenporingen Schaumstoffes angeordnet ist. 

Verfahren zur Warme- imd/oder Kalteversorgung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Ansprtiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Latentwarmespeichermaterial von einer dampf- 
diffiisionsdichten Abdeckxmg, etwa einer Aluminixmifolie, tiberdeckt ist. 

Verfahren zur Warme- xmd/oder Kalteversorgxmg nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Ansprtiche oder insbesondere danach, dadurch 
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gekennzeichnet dass die Zu- bzw. Abliift so gefuhrt wird, dass ein Zu- 
bzw. Abluftstrom an dem Latentwarmespeicherk5rper entlang strQmt. 

22. Verf ahren zur Warme- xind/ oder KSlteversorgung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Ansprtiche oder insbesondere danaciv dadturch 
gekennzeichnet, dass ein Zu- bzw. Abluftstrom eine Sekundfirstrdmxing 
induziert. 

Verfahren ztir Warme- und/oder Kalteversorgung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Heizperiode aufierhalb einer Bfirozeit ein 
Umluftbetrieb gef ahren wird zur Aufheizung der Latentwarmespeicher- 
kSrper mittels maschinengebimdener WMrmequellen in dem GebSu- 
deraum. 

Warmepuff erelement auf LatentwSrmebasis fOr eine Raumluftkonditio- 
nierung, mit einem kaminartigen LuftstrSmungsweg zwischen sich aus- 
bildenden gegeniiberliegend angeordneten LatentwSrmespeicher- 
Kanunaufienflachen eines oder mehrerer Latentwarmespeicherelemente. 

WSrmepufferelement nach Anspruch 16 oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, dass das WSrmepufferelement ein Schallschlucke- 
lement aufweist. 

26. Warmepufferelement nach Anspruch 16 oder 17 oder insbesondere da- 
nach, dadtirch gekennzeichnet, dass das Schallschluckelement gegeniiber- 
liegend zu der KaminaufienflSche des Latentwarmespeicherelementes an- 
geordnet ist. 
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27. Wannepufferelement nach einem der Ansprtiche 16 bis 18 oder insbeson- 
dere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Wannepufferelement ver- 
f ahrbar ist, 

28. LatentwarmespeicherkOrper, insbesondere zur Anwendung in einem Ver- 
fakren nach einem der AnsprUche 1 bis 15 oder bei einem Gegenstand 
nach einem der Ansprtiche 16 bis 19, gekennzeichnet durch eine innerhalb 
einer geschlossenen haltenmgsaufienwandung angeordnete Vielzahl von 
Latentwarmespeicherteilkorpem. 

29. Latentwarmespeicherkarper, insbesondere ztir Anwendtmg in einem Ver- 
fahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 15 oder bei einem Gegenstand 
nach einem der Ansprtiche 16 bis 20, gekennzeichnet durch eine kasset- 
tenartige Ausbildtmg. 

30. Latentwarmespeicherkorper nach Anspruch 20 oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, dass die LatentwSrmespeicherteilkdrper zwi- 
schen sich LuftrSume belassen. 

31. Latentwarmespeicherkorper nach einem der Ansprtiche 20 bis 22 oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltertmgsau- 
ISenwande eine dichtungsverschlieCbare Qffnxmg ausbilden. 

32. Latentwarmespeicherkorper nach einem der Ansprtiche 20 bis 23 oder 
insbesondere danach, gekennzeichnet dmch eine innerhalb der Halte- 
rungsaul2enwandxmg angeordnete Latentwarmespeicher-Gehnasse. 

33. Latentwarmespeicherkorper nach einem der Ansprtiche 20 bis 24 oder 
insbesondere danach, gekennzeichnet durch eine innerhalb der Halte- 
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rxingsatilSenwandung angeordneten Latentspeichermatrixk5rper auf Basis 
von Graphit. 
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34. Latentwarmespeicherkorper nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspriiche 20 bis 25 oder insbesondere dartach, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine I^tentwarmespeicher- Attfienflache mit einem f euch- 
tigkeitsspeichernden Material versehen ist. 

35. Latentwarmespeicherkorper nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspriiche 20 bis 26 oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das f euchtigkeitsspeichernde Material ein Bixnsstein ist. 

36. LatentwarmespeicherkSrper nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspriiche 20 bis 27 oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das f euchtigkeitsspeichernde Material ein Feuchtigkeit auf- 
nehmender Putz ist. 



37. Anordnimg von LatentwarmespeicherkOrpem in einem GebSuderaum, 
gekennzeichnet dtirch eine deckenseitige Anordnung von als FlachkOrper 

I ausgebildetenLatentwarmespeicherkSrpern. 

38. Anordnung nach Anspruch 29 oder insbesondere danach, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die LatentwSrmespeicherkSrper oberhalb einer luft- 
durchlSssigen Sichtdecke angeordnet sind. 




39. Anordnung nach einem der Anspriiche 29 oder 30 oder insbesondere da- 
nach, dadtirch gekennzeichnet, dass die Latentwarmespeicherkorper atif 
einer Oberseite der Sichtdecke mittels BOckchen beabstandet angeordnet 
sind. 
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40. Anordniing nach einem der Anspriiche 29 bis 31 oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekeimzeichnet, dass die Latentwarmespeicherk5rper einer 
Zuluft5f£nung zugeordnet sind. 

41. Anordniing nach einem der Anspriiche 29 bis 32 oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder mehr Latentwarmespei- 
cherkOrper oder Reihen von LatentwarmespeicherkSrpem tibereinander 
angeordnet sind. 

42. Anordnimg nach einem der Anspriiche 29 bis 33 oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, dass ein StrOmungsweg zwischen tiberein- 
ander angeordneten LatentwarmespeicherkOrpem der ZuluftSf&itmg zu- 
geordnet klappenverschlielibar ist. 

43. GebSude mit einer Mehrzahl von Raumaci, wobei ein GebSuderaum fiber 
eine Zu- und Abluftleitung verfUgt, welche, bevorzugt aufierhalb des Ge- 
bauderaumes, liber einen Warmetauscher zur DurchfOhrung eines sensi- 
blen Oder rekuperativen WSrmetausches verbunden sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass innerhalb des GebMuderaumes zugSnglich einer freien 
Raumstr5mung tind zugeordnet einer Raumdecke, Latentwarmespeicher- 
kOrper angeordnet sind imd dass die Zu- und/ oder Abluft mittels der La- 
tentwarmespeicherkarper in ihrem Warmegehalt verandert ist. 
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